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  : مقدمه 

 هـدف ايـن   . در پژوهشسراي دكتر فقيهـي آمـوزش داده مـي شـود    1388مسابقات سازه هاي ماكاروني ،فعاليت علمي است كه از سال  

فته دانش آمـوزان ،تمـرين كـار گروهـي و دسـته             عملي ايجاد رقابت سالم و آموزنده ،رشد و شكوفايي استعداد هاي نه           -فعاليت علمي 

  .جمعي با سليقه ها و نظرات مختلف است

برگزاري اين مسابقات فرصت بسيار مناسبي است براي دانش آموزان علاقمند كه استعداد ها و توانايي هاي خـود را در ايـن زمينـه بـه                           

  .ظهور برسانند 

در جهـت رشـد وشـكوفايي اسـتعداد هـاي            با كمك زمينـه سـازي        1389 سال   جمن سازه هاي ماكاروني پژوهشسراي دكتر فقيهي از       نا

اين انجمن مفتخر مي باشد كه دومين دوره مسابقات استاني سازه هاي ماكـاروني رادر               . دانش آموزان علاقه مند شروع به فعاليت نمود         

  .برگزار كند1390 ماه آبان

  .عه علمي و بستري براي فعاليت هاي آتي دانش آموزان كشور عزيزمان باشداميدواريم كه اجراي اين گونه فعاليت ها زمينه ساز توس

  :تاريخچه 

 تا كنون بطـور مـنظم در دانـشگاه اوكانگـان كانـادا برگـزار شـده اسـت ، بيـست و                        1988مسابقات جهاني سازه هاي ماكاروني از سال        

  .ين دانشگاه برگزار شددر ا89هشتمين دوره مسابقات جهاني سازه هاي ماكاروني در اسفندماه سال 

 ، دانشگاه آبا قزوين به سرپرسـتي اشـكان محمـد ولـي     2010 ، خانم حميده ابوالقاسمي ريسه از دانشگاه تهران و در سال  2004در سال   

  .موفق به كسب مقام دوم اين دوره از مسابقات شده اند

 تيم تانري از ايران بـه سرپرسـتي سـعيد قاسـمپور در ايـن      2011بر اساس توافقات به عمل آمده با مسئولين برگزاري مسابقات ، در سال             

  .دوره از مسابقات شركت خواهد كرد

مسابقات سازه هاي ماكاروني در ايران براي اولين بار در سومين جشنواره دانشجويان عمـران سراسـر كـشور بـه ميزبـاني دانـشگاه آزاد              

ر اين دوره از مسابقات دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسـي مقـام              برگزار گرديد ، د    1382واحد تهران جنوب در ارديبهشت ماه       

  .اول ، دانشگاه آزاد مقام دوم و دانشگاه خليج فارس مقام سوم را كسب كردند

با توجه به استقبال گسترده دانشجويان رشته هاي فني از مسابقات شبيه سازي سازه هاي ماكاروني ، اين مسابقات هـر سـاله در دانـشگاه           

ي مختلف ايران برگزار مي شود كه دانشگاه صنعتي امير كبير بطور منظم در ارديبهشت ماه هـر سـال ميزبـاني مـسابقات را بـر عهـده            ها

در چند دوره اخير دانشگاه صنعتي اميركبير اين مسابقات را در سطح دانش آموزي نيز برگزار مي كند كـه بـا اسـتقبال پـر شـور                            . دارد  

  .استدانش آموزان مواجه شده 

دانشگاه صنعتي اصفهان نيز يكي ديگر از برگزار كنندگان مهم مـسابقات اسـت كـه چنـدين دوره مـسابقات سـازه هـاي ماكـاروني را                            

  .ميزباني كرده است

   پژوهشي ؟–مسابقات سازه هاي ماكاروني يك تفريح است يا يك فعاليت علمي 

ني را ندارد ، ايـن عمـل بيـشتر شـبيه يـك تفـريح جلـوه مـي كنـد ، در                        در نگاه اول براي هر فردي كه تجربه ساخت سازه هاي ماكارو           

گـواه  .  پژوهشي اسـت –صورتيكه براي افرادي كه در اين زمينه فعاليت مي كنند ساخت سازه هاي ماكاروني يك فرآيند كاملا علمي            

اين امر جز با تحليل و طراحي هـاي          كيلوگرمي است كه     443 گرم در تحمل يك بار       982اين مسئله توانايي يك پل ماكاروني به وزن         

  .پيچيده علمي غير ممكن است



  :در طي ساخت يك سازه ماكاروني فعاليت هاي ذيل شكل مي گيرد 

 صورت مـي گيـرد و       SAPتحليل هاي ساده و پيچيده سازه اي كه بصورت پي در پي و مكرر غالبا توسط نرم افزار مهندسي                     -

  .دستي نيز وجود دارد در برخي از سازه ها قابليت  تحليل هاي 

 طرح هـاي بهينـه طـرح هـايي هـستند كـه الزامـات كـارايي و                   (آشنايي با اصول طراحي سازه ها و دستيابي به طرح هاي بهينه              -

 ).اقتصادي را بطور توامان برآورده مي كنند

 ) كارونيبطور خاص ما(پژوهش و تحقيقات آزمايشگاهي جهت شناخت هرچه بهتر مشخصات فيزيكي مصالح سازه اي  -

 آشنايي هرچه بيشتر با درك رفتار سازه ها -

 .و از همه مهمتر تلفيق دانش نظري و فعاليت هاي عملي و كاربردي است -

  

  

  :اهداف مسابقات دانش آموزي 

  اشاعه فرهنگ پژوهش و تحقيق فردي و گروهي در بين دانش آموزان -

 براي بروز خلاقيت هاي آنانرشد و توسعه بنيه علمي و پژوهشي دانش آموزان و ايجاد زمينه  -

 تشويق و ترغيب دانش آموزان به تلفيق دانش نظري و فعاليت هاي علمي و كاربردي -

 هدايت و راهنمايي دانش آموزان در جهت علايق و استعدادهايشان -

 فراهم نمودن زمينه مشاركت دانش آموزان مستعد در انجام فعاليت هاي پژوهشي -

  :معرفي سازه هاي ماكاروني 

ايـن سـازه هـا در     . ه هاي ماكاروني به سازه هايي اطلاق مي شود كه مصالح استفاده شده در آنها تنها ماكاروني و چسب مـي باشـد                      ساز

مقياس كوچكتر نسبت به سازه هاي واقعي طراحي و توسط ماكاروني و چسب ساخته مي شوند و پس از ساخت مورد بارگذاري قـرار             

  .مي گيرند

تحـت  (پـل  .  عنوان ماكت ساخته نمي شوند  و سازه اي كه بار بيشتري را تحمل مي كند موفـق تـر خواهـد بـود                     در واقع اين سازه ها به     

  .، جرثقيل ، سازه هاي فشاري از جمله رايج ترين سازه هاي ماكاروني مي باشند) بارگذاري يكنواخت ، متمركز و متحرك

ايـن دانـشگاه    .  دنيا بين دانشجويان رشته مهندسي عمران برگزار مي گردد         هر ساله در اين راستا مسابقات بزرگي در دانشگاه هاي معتبر          

ها از سال ها پيش در اين زمينه سرمايه گذاري كرده تا ذهن خلاق دانشجويان را فعال سازند و از طرح هـا و پـژوهش هـاي آن هـا در                                

 مسابقات مي باشند ، پل روي دو تكيه گاه قرار           طراحي و ساخت پل و ستون هاي فشاري رايج ترين رشته هاي اين            . عمل استفاده كنند  

مي گيرد و تكيه گاه ها فقط قادر به وارد كردن عكس العمل عمودي مي باشند و هيچ عكس العمل افقي در تكيه گاه ها  بـر پـل وارد                       

  .نمي شود

  :هدف از استفاده از ماكاروني به عنوان عنصر سازه اي 

اين بـدان معنـي اسـت كـه خـصوصيات ماكـاروني             . ن عنصر سازه اي ناشناخته اي مي باشد       در واقع ماكاروني بر خلاف فولاد و بت        -١

شامل حداكثر تنش كششي ، حداكثر تنش فشاري ، مدول الاستيسيته ، نحوه كمانش ماكاروني و ديگر خصوصيات ماكاروني كـه         



 ها ايجاد وابداع آزمايش هاي      دن اين ويژگي  مي باشدوتنهاراه بدست آور    ناشناخته،مورد نياز براي طراحي وتحليل سازه مي باشند       

  . ساده و دقيق مي باشد

و اين ضـعف هـا كـار را بـراي طـراح مـشكل تـر مـي كنـد و            و فولاد داراي  ضعف هاي زيادي مي باشدبتنماكاروني بر خلاف     -٢

  . سازه ها مطرح مي گردد اينجاست كه ابداعات و خلاقيت هنر نمايي مي كنند و براي رسيدن به ركورد هاي بالا بهينه سازي 

   .بتنارزان بودن ماكاروني نسبت به مصالحي چون فولاد و -٣

  :اهداف كلي طرح 

 ايفاي نقش نمايد، زيرا اين  آموزانيك طرح آموزشي بسيار مفيد و سودمند براي دانش به عنوان مي تواند اين طرح در وهله اول -١

دست )  و فولاد بتنماكاروني به جاي ( سبك و قابل دسترس مصالح ارزان، ه، با استفاده از  مي دهد كدانش آموزانامكان را به 

  . فراگرفته در رشته سازه را به عمل تجربه نمايند مطالببه طراحي و ساخت سازه هاي مختلف زده و با اين كار كليه 

مايشگاه هاي مربوط به آن تلاش  مقاومت مصالح و آززمينه مي بايست با استفاده از مسائل تئوريك فرا گرفته در  آموزاندانش -٢

  .نمايند تا خصوصيات عنصر سازه اي جديد را كشف نمايند 

 مي بايست با استفاده از تحليل سازه ها و با بكارگيري نرم افزار هاي كامپيوتري به طراحي و آناليز سازه مورد نظر  آموزاندانش -٣

  .بپردازند

 .سازي سازه ها مطرح است طراحي و ساخت يك سازه بهينه كه تحت عنوان بهينه  -٤

  :كاربرد عملي سازه هاي ماكاروني

     فشار و كشش متفاوت عمل مي كند، يعني مانند فولاد در كشش بسيار قوي مي باشد و در  مقابلماكاروني ماده اي است كه در

 عمل مي كند و مي توان از بتنولاد يا ك دويستم  فيماكاروني از لحاظ مقاومتي تقريباً .  نسبتاً خوب مقاومت مي كندبتنفشار مانند 

       بدين صورت كه طرح آماده شده را توسط ماكاروني ساخته و مورد آزمايش قرار . آن براي انجام آزمايشات اوليه استفاده كرد

لات مي توان همچنين از اين سازه ها براي بهينه كردن مقاطع و اتصا. مي دهيم و مشكلات طرح و نقاط ضعف را شناسايي مي كنيم

  . استفاده كرد

  



  :كاربرد سازه هاي سبك

) بتنفولاد و (به جهت استفاده از مواد گران قيمت. در طرح هاي كلان اجرايي صرفه جويي اقتصادي بسيار حائز اهميت است

. م شده مي شوددرساخت پل ها، بايد اين نكته را مورد توجه قرار داد كه كاهش مصالح مصرفي باعث كاهش بسيار زياد قيمت تما

ك پروژه كه در حد ياز وزن سازه كم شود، اين ميزان كاهش را مي توان در مورد هزينه ها نيز  برآوردكردو در % 15مثلاً اگر 

  .صرفه جويي بسيار قابل توجه مي باشد% 15ميلياردي هزينه دارد 

  :كاربرد سازه هاي سنگين

سازه هاي  د و پل بايد از ظرفيت باربري خيلي بالايي برخوردار باشد، مي توان ازكه بار هاي مختلفي بايد بررسي شون درپل هاي عظيم

  .سنگين يا متمركز استفاده كرد و مانند برآوردي كه براي سازه هاي سبك انجام شد، براي اين نوع پل ها نيز طرح ها بهينه شوند

بايد سعي شود اين اتصالات حداقل . ا نيز به دقت طراحي گردندبه غير از اعضاء سازه، اتصالات نيز بسيار مهم مي باشند كه بايد آنه

همچنين . شوند به اين دليل كه يكي از نقاط ضعف سازه، اتصالات است و بيشترين خطاهاي ساخت در اين نقاط ايجاد مي شوند

  .     طراحي اتصالات بايد با مقاومت بيشتري انجام شود و با اين كار وزن سازه افزايش مي يابد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ثبت نام
  : زمان ثبت نام 

   مهرماه  18 مهرماه لغايت 9از 

 )مدت ثبت نام به هيچ عنوان تمديد نخواهد شد لذا ثبت نام خود را به روز هاي آخر موكول نفرماييد( 

  : ثبت نام روش

  .ثبت نام بصورت اينترنتي مي باشد و پذيرش به صورت حضوري امكان پذير نمي باشد

  http://www.faghihiac.ir: بقه و ثبت نام سايت مسا

  :ثبت نام هزينه 

 روز و ساخت سازه در محل مسابقه ، برگـزاري  3حضور به مدت    (با توجه به نوع برگزاري مسابقات     هزينه ثبت نام    

بـه زودي اعـلام     ) مشابه دوره اول ، برگزاري مسابقه يك روزه همراه با آزمون كتبي             ،  مسابقه به مدت يك روز    

  .هد شدخوا

و جـزوه آموزشـي     ) رشته ساختمان فني و حرفه اي       (  كتاب ايستايي ساختمان     6 تا   1فصل  : منابع آزمون كتبي    

هر دو منبع بر روي سايت پژوهش سراي دكتر فقيهي قسمت آموزش قابـل دانلـود                  (ساخت سازه هاي ماكاروني   

  .)مي باشد

  

  :زمان و مكان برگزاري مسابقه 

  1390 ماه نيمه اول آبان: زمان 

  .به زودي اعلام خواهد شد: مكان 

  

  :  و تذكرات مقررات 

 .مسابقات به صورت تيمي بين دانش آموزان دختر و پسر دوره متوسطه برگزار مي شود .1

گروه و   سركه يك نفر به عنوان      )  نفره باشند  3  يا 2البته اين تعداد مي تواند      ( نفره مي باشند   3تيم ها در غالب گروه هاي        .2

 . ديگر به عنوان اعضاء تيم معرفي مي شوند نفردو

 .تيم دختران و پسران بايد به صورت مجزا باشند .3

در صورت شركت تيم هاي دختر ، اعزام همراه خـانم           .  سرپرست نيز به همراه داشته باشد         موظف است يك   پژوهشسراهر .4

 .الزامي است

 .شدثبت نام در مسابقه به منزله قبول كليه بندهاي آيين نامه مي با .5

 .مسابقه استاني بوده و فقط پژوهشسراهاي استان اصفهان مي توانند در مسابقه شركت نمايند .6

 .اشنداعضاي تيم هاي شركت كننده همگي بايد دانش آموز ب .7



 و بايـد از طـرف       نماينـد  شـركت     مـي تواننـد در مـسابقه         )سوم راهنمـايي و متوسـطه     ( تيم 3 حداكثر   پژوهش سرا از هر    .8

 .  شوند و ثبت نام به صورت متمركز معرفيناطقم/ پژوهشسراي نواحي

 .به عنوان استاد راهنما معرفي نمايدرا هر پژوهشسرا مي تواند فقط يك نفر  .9

 .يرش افراد غير از غالب افراد ذكر شده امكان پذير نيستذپ . 10

 .منعي براي شركت تيم ها در هر دو رده از مسابقه وجود ندارد . 11

 . سازه سبك در مسابقه ارائه نمايد2 سازه سنگين و 2هر تيم مي تواند حد اكثر  . 12

بـه آدرس پـست   تصاوير موارد مذكور را     ،  فيش واريزي  و پرداخت  ثبت نام فرم  تكميل نمودن       و ثبت نام اينترنتي   پس از  . 13

 .ارسال نمائيد ) faghihi.pzh_isfedu2@yahoo.com(الكترونيك دبيرخانه جشنواره 

 بـه همـراه كـارت       دانـش آمـوزان    وگـواهي تحـصيلي عكـس دار          واريـزي   فيش كپيروز مسابقه ارائه     هنگام پذيرش و  در   . 14

 . الزامي استشناسايي معتبر

 اسلامي در زمان برگزاري      اخلاقي و  شركت كنندگان با لباس وپوشش آموزشگاه در مسابقه شركت كنند و رعايت شئونات             . 15

 كميته اجرايي حق  و بهم ريختن نظم و آرامش عمومي مسابقات ،    نكردن نكته فوق  در صورت رعايت    . مسابقه الزامي است  

 . نمايدحذفدارد تيم را 

الزامي است دانش آمـوزان راه يافتـه بـه مرحلـه            .(سه تيم برتر مسابقات استاني به مسابقات كشوري راه پيدا خواهند كرد            . 16

 .) دانش آموز باشند1390-91كشوري در سال تحصيلي 

 .عضو باشد) در هر گرايش(آموزي نمي تواند به طور همزمان در بيش از يك تيم هيچ دانش  . 17

 .هرگونه حذف ، اضافه و جايگزيني براي اعضاي تيم ها ، پس از ثبت نام قطعي به هيچ عنوان امكان پذير نخواهد بود . 18

 تمـاس حاصـل     2674546-2643360درصورت ابهام در مورد مسابقات و آيين نامه مـي توانيـد بـا شـماره تلفـن هـاي                      . 19

 .فرماييد

اعتراض به داوري فقط بايد به صورت كتبي و توسط سرپرست تيم صورت گيرد و هرگونه اعتراض شفاهي به تيم داوري  .20

 .و يا ايجاد بي نظمي در هنگام مسابقه باعث حذف تيم خواهد شد

 

اثر تغيير شرايط آب و هوا و رطوبت ممكن         كادر اجرايي و هيئت داوران هيچ گونه مسئوليتي در مقابل آسيب هايي كه در               .21

  است متوجه سازه شود را بر عهده ندارد 

به هيچ تيمي در مرحله بارگذاري اجازه نصب يا بستن ريسمان و يا تراز كردن و قرار دادن جسمي زير تكيه گاه و در كـل                        .22

 بارگذاري از استحكام ريسمان و تراز بودن سـازه  عملي اضافه بر قرار دادن سازه در محل بارگذاري داده نخواهد شد لذا قبل از         

 .اطمينان حاصل نماييد

  



  فرم ثبت نام 

  مسابقات دانش آموزي پل هاي ماكاروني
                   :منطقه /ناحيه                                              :               پژوهش سرا                                           :    نام تيم 

  ..........    سنگين                     ...........سبك: تعداد سازه                                      :شماره پيگيري فيش واريزي  

  

  ملاحظات  تلفن همراه/پيش شماره و تلفن  پايه و رشته تحصيلي /آموزشگاهنام   نام پدر  نام و نام خانوادگي  رديف

             گروهسر

            1عضو

            2عضو

            سرپرست

            استاد راهنما

            1همراه 

            2همراه

  :توجه 

به پـست الكترونيـك      و همراهان در جدول فوق تكميل و پس از الصاق فيش واريزي               ، استاد راهنما    سرپرست ،هر تيم مشخصات اعضاء   

)faghihi.pzh_isfedu2@yahoo.com(  فيش واريزي و گواهي اشتغال بـه تحـصيل         كپيارايه اصل اين فرم ،    . ل گردد  ارسا    

  .دانش آموزان در روز مسابقه براي هر تيم به واحد پذيرش الزامي استعكس دار و كارت شناسايي معتبر 

  

  

  

  

  

  
  

  منطقه/ناحيه/نام و نام خانوادگي كارشناس مسئول پژوهش سرا

  مهر و امضاء



 پل ساخت قوانين
 : پل ابعاد

       mm 600 ~ 500:مجاز  طول– 1

   mm     ~  40 200:  عرض مجاز- 2

  mm 600:   حداكثر ارتفاع پل از سطح تكيه گاه- 3

   . عرض پل مي تواند در ارتفاع متغير باشد�

  
  1شكل شماره 

  

  

  mm 70:  حداكثر پائين آمدگي پل از سطح تكيه گاه - 4

  
  2شكل شماره 

  

  

  :تكيه گاه ها 

  .  مي باشد mm 500  فاصله دو تكيه گاه از هم دقيقا - 1

500mm  روي بـر  آن گـرفتن  قرار از تا طوري تعيين گردد پل طول شود مي توصيه و است ها گاه تكيه  ه يلب به لبه  فاصله�   

  . شود حاصل اطمينان ها پايه 

  

  .  گره باشد4 هر پل در هر سمت تكيه گاه مي تواند داراي حداكثر - 2

  ).تعريف گره در قسمت مشخصات اعضاء و اتصال ارائه گرديده است(

    با توجه به بند قبلي ، تعداد  كل گره هاي مجاز پل كه در تماس با تكيه گاه ها قرار داشـته و نقـش انتقـال بـار  از سـازه بـه                                    �

  .  گره مي باشد 8تكيه گاه ها را دارند حداكثر  

  

 فراهم انتها دو در را ساده گاه تكيه دوشرايط كه باشد اي گونه به بايد پل هاي زدگي نبيرو ساير و آمدگي پايين شرايط -  3

  )3 شكل شماره (. نشود ها گاه تكيه محل در پايداري به كمك باعث و كند

  . هستند ها گاه تكيه عمودي نيروي از استفاده به مجاز تنها  ها پل �

نبايد بيش از انـدازه      چسب كاري    طول   همچنين  . ي بجز ماكاروني و چسب استفاده شود       در محل تكيه گاه نبايد از هيچگونه مواد اضاف         �

   . نمايدو بايد شرايط ذكر شده در قسمت مشخصات اعضاء و اتصال را رعايت مجاز بوده 



  
  

  3شكل شماره 

 در سرتا سر پل و      40mm�40mm پل ها بايد در عرشه و در راستاي تكيه گاه ها  داراي گذرگاهي براي عبور يك مكعب                     - 4

كنترل اين مـورد بـا     . به صورت مستقيم باشند، كه به صورت  نمادين بيانگر عبور يك وسيله نقليه از روي يك پل واقعي مي باشد                    

  )4 شكل شماره  (. در سر تا سر پل انجام مي گردد40�40mm به ابعاد مكعبي عبور دادن

  .دو تكيه گاه قرار داده شود و بطور پيوسته از ابتدا تا انتهاي پل ادامه يابد   گذرگاه بايد در راستاي خط مماس فرضي بين �

                              
 4شكل شماره 

  :مشخصات اعضاء و اتصال آنها

  . عدد مي باشد3  مي توان بين دوگره استفاده كردتعداد ماكاروني كهحداكثر -1

  . ع مي باشد و اندود كردن ماكاروني ها با هر ماده اي مجاز نمي باشد چسب كاري به هر طريق در طول اعضاء ممنو-2

  .هر عضو از پل عبارت است از عنصر سازه اي كه بين هر دو گره متوالي از پل قرار دارد �

   .)در اين نقطه براي اتصال ازچسب استفاده مي شود(. عضو يا بيشتر از اعضاء به يكديگر را گره مي نامند2 اتصال -3

  . انجام چسب كاري تنها در محل گره ها مجاز مي باشد و انجام چسب كاري در طول عضو مجاز نمي باشد �

شكل شماره ( .  بيشتر باشد 25mmطول هر عضو بوده ولي در هر صورت اين مقدار نبايد از ¼ مقدار طول مجاز براي چسب كاري حداكثر -  4

  .   فاصله مركز تا مركز گره مي باشد   لازم به ذكر است كه منظور از طول هر عضو )5

Max �  25 چسب كاري در هر گره بعد mm مي باشد  .  

 
  5شكل شماره 

 �قابل قبول غير  � قابل قبول

 



  

 ميلـي   30مربعي اسـت بـه ضـلع         تنها استثناء براي طول چسب كاري در محل اتصال ريسمان بارگذاري و سازه مي باشد كه                  - 5

  )6شكل شماره (  )mm30 طول و عرض چسب كاري Max(متر

  
  6ل شماره شك

  

 . باشد درنقاطي كه چند عضوبا طولهاي متفاوت به هم مي رسندملاك طول چسب كاري يك چهارم طول كوتاهترين عضومي -

  

 و نياز بـه  دهند گره تشكيل برخورد محل در اينكه بدون توانند مي اعضا و ندارد وجود هم روي از اعضا عبور براي منعي - 6 

  )8شكل شماره ( .ندارد وجود گره در عضو كردن قطع به لزومي همچنين. )7شكل شماره(كنند عبور هم روي از چسب داشته باشند،

  

  

  
  

  

  7شكل شماره                                                         8شكل شماره                                            :وزن پل 

  

1 -   Max 200وزن مجاز براي هر پل gr  مي باشد .  

  

  

عبور دو عضو از روي هم بدون  

  قطع دو عضو و يا چسب كاري

اتصال دو عضو به هم بدون قطع 

 يكي از آنهاكردن 



  

  :مصالح مصرفي 

1 - Max 2.8 هر ماكارونيمجاز قطرmmميباشد   

  . امكان پذير مي باشد 1,2,3 ، قطره اي و حرارتي اتصال اعضاء تنها با چسب دوقلو،- 2

گونه فـرآوري و  كه هيچ با شكل مقطع دايره اي ) كارخانه اي (   از ماكاروني غير دست ساز  تنها لازم است كه المان هاي پل   - 3

  .بهسازي روي آن صورت نگرفته باشد ساخته شوند 

  ممنوع مي باشد... پر كردن ماكاروني هاي تو خالي با هر ماده اي اعم از چسب ، ماكاروني و �

ت  در صورت تراوش يا نفوذ چسب به درون ماكاروني  يا سطح آن  خارج از محدوده مشخص شده در بخش اتصال اعضاء پـل از مـسابقا                          �

  .حذف خواهد گرديد 

  بارگذاري
  :ريسمان بارگذاري 

) مركز گره هـا (حداكثر فاصله بين دو گره بارگذاري و موجود باشد  گره2حد اكثر خرپا  صفحه هر در است لازم بارگذاري  براي- 1

   . شودمتصل  به شكل حلقه ريسماني مذكور گره به است لازم  همچنين. باشدcm17ميتواند 

 بلكه نخ هاي دو صفحه به هم متصل مي گيردنانجام رگذاري از طريق ميله  به يكديگر متصل مي شوند  و باي دو صفحه ها ريسمان� 

  .شده و وزنه مستقيماً به نخ ها متصل مي شود

  . سانتيمتر بايد درنظر گرفته شود11 تا 4بين  ريسمان  قائمطول�

  . است طراح عهده به ريسمان جنس انتخاب - 2 

  ي مجدد سازه در صورت پاره شدن ريسمان حين بارگذاريبارگذار�

                        . امكان پذير نمي باشد 

  .استفاده از ريسمان هايي كه حالت ارتجاعي داشته باشند ممنوع مي باشد�

ارگذاري ندارند و چنانچه  تحمل كند به هيچ عنوان حق شكستن پل را بعد از بs180 را به مدت kg2تيم هايي كه سازه آنها وزنه ي �

  .سازه شكسته شود تيم مذكور از دور مسابقات حذف خواهد شد

  

  :شرايط بارگذاري 

  )بصورت يكجا . (مي باشد   Kg 2  بارگذاري  - 1

   .براي بارگذاري از آويزه اي كه در سر آن قلابي براي اتصال به پل تعبيه شده استفاده مي گردد� 

  .  را تحمل كند 2kg  بار  sec 180 سازه بايد به مدت - 3

  . و جدايي دست شركت كننده از وزنه ها آغاز مي گردد  از لحظه ي قرار دادن وزنه محاسبه زمان �

  .يا وزنه ها را ندارد و  پس از شروع محاسبه زمان توسط مسئول مربوطه ، شركت كننده اجازه تماس با پل �

  . هيچ نقشي در افزايش امتياز يك پل ندارد تحمل بار مورد نظر بيش از زمان مشخص شده �

   . تحمل نموده باشند 180sec تنها پل هايي به مرحله داوري و امتياز دهي راه مي يابند كه بار اعمالي را براي مدت – 4

  



  داوري
  . ،سازه اي كه وزن كمتري داشته باشد برنده اعلام مي شود ��180sec از ���� �
ر در 
	ت – 1

، حتي پس از شكست سازه ،منجر به حذف سـازه از             مفاد آيين نامه در هر مرحله      از    تخطي  مشخص شدن هرگونه    در صورت  – 2

 .مسابقات خواهد شد

 از هر پژوهش  شركت كننده هاي تيميعني چنانچه   . تنها يك مقام در هريك از گرايش ها تعلق مي گيرد              پژوهش سرا  به  هر   -3

  .منظور شده و از مقام پائين تر صرفنظر مي شود تر  مقام بالا ، كرده باشند تنها در گرايشي بيش از يك مقام كسبسرا

  .  و هم در گرايش سنگين بلامانع است سبك هم در گرايش  توسط يك تيم كسب مقام�

ه امكان بارگذاري مجدد را نخواهند داشت، حتي سازه هايي ك ـ         ) در صورت سالم ماندن پل    (هيچ پلي پس از يك بار بارگذاري         -٥

  .ريسمان آنها حين بارگذاري پاره مي شود

باقيمانده شكسته پل هايي كه حائز رتبه هاي برتر شوند ، قبل از اعلام نتايج نهايي مورد بازبيني و بررسي دقيق هيئت داوران                   -٦

 در اين مرحله از     قرار خواهند گرفت ، و سازه هايي كه داراي تخلفي باشند كه در مرحله اوليه از ديد داوران پنهان مانده باشد                    

  .دور مسابقات حذف مي گردند

بمنظور هرچه بهتراجرا شدن مسابقات،ترتيب بارگذاري سازه هاتوسط تيم هـا، براسـاس سـازه هـاي داراي وزن كمتـر انجـام                        -٧

      چـون وزن  .(خواهد گرفت؛ لذا پس ازمشخص شدن تـيم هـاي اول تاسـوم، بارگـذاري سـازه هـاي سـبك متوقـف خواهدشـد             

 ) است سوم بيشتر وزن سازه هاي اول تا  باقي مانده ازسازه هاي

در صورت وجود اشكال قابل رفع در سازه هنگام پذيرش ،بنا بر نظر تيم داوري جهت ترميم و رفع اشكال موجود زماني  -٨

  .مشخص ،اختصاص داده مي شود

  .مراجعه نمائيد www.faghihiac.ir ه سايت، تغييرات احتمالي درآيين نامه و توضيحات تكميلي بجهت كسب اطلاعات بيشتر:تذكر 

                                                                                                                                                                                                                       
      

  
                                                 

 

 

 
  2اداره آموزش و پرورش ناحيه 

  ي هيفق دكتري سرا پژوهش 

www.faghihiac.ir 

   1390 تابستان


